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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum Erfassen eines Objekts unter Verwendung eines Differentialbildes 

(57) Eine Objekterfassungsvorrichtung umfafct einen Abbil- 

dungsabschnitt, einen Extraktionsabschnitt zum Extrahie- 

ren von Randbildern aus Bildsignalen, die vom Abbil- 

dungsabschnitt geliefert werden, einen Bildungsab- 

schnitt zum Bilden eines Differentialbildes zwischen ei- 

nem ersten Randbild, das aus einem Bildsignal extrahiert 

ist, das von einem Objekt zu einem bestimmten Zeitpunkt 

aufgenommen ist und einem zweiten Randbild, das aus 

einem Bildsignal extrahiert ist, das von demselben Objekt 

zu einem spateren Zeitpunkt aufgenommen ist, und einen 

Erfassungsabschnitt zum Erfassen des Objekts auf der Ba- 
sis des Differentialbildes. Mit der Objekterfassungsvor- 
richtung werden in den Randbildern enthaltene bewegte 

Abschnitte eines Hintergrunds eliminiert, urn Randbilder 

zu erzeugen, die nur das im wesentlichen bewegte Objekt 
• betreffen. Als ein Ergebnis kann die Information efflzient 
, erhalten werden, welche den Zustand, die Position und 
i sonstiges des bewegten Objekts betrifft. 



CM 
CO 

o 
0) 

O) 



BEST AVAILABLE COPY 



LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 02.00 002 015/715/1 



19 



BNSDOCID: <DE_ 



_19947062A1J_> 



DE 199 47 062 A 1 

Beschreibung 

Die vorlicgcndc Erfindung betrifft cine Vorrichtung zum Erfassen cines Objekts, dessen Biid mil einer Abbildungsvor- 
richtung aufgenommen ist. Insbesondere bctri III die Erfindung eine Vorrichtung, die in der Lage ist, ein bewegtes Objekt 
5 durch Loschen stillstehender AbschniHe aus dem Bild eines Objekts zu erfassen. 

Im Hinblick darauf, die Sicherhcit und den Komfort von Fahrzeugen, wie z. B. Kraftfahrzeugen, zu erhohen, wurde 
unlangst vorgeschlagen, daB die Insassenbelegung von Fahrzeugen und der Insassenzu st and crfaBt und die Steuerung/ 
Regelung gemaB der erhaltenen Information durchgefuhrt wird. Ein typisches Beispiel dieser Moglichkeil ist die Steue- 
rung/Regelung einer Airbagvorrichtung, die in ein Fahrzeug eingebaut ist und bei einein ZusammenstoB aktivicrt wird. 
to Es is! erforderlich, daB die Airbagvorrichtung in Abhangigkeit von der Anwesenheit oder Abwesenheit eines Insassen, 
ob der Insasse ein Erwachsener oder ein Kind ist, der ITaltung des Insassen auf dem Sitz, der Position des Kopfs des In- 
sassen und anderen Bedingungen optimal funktioniert. 

Die japanische Offenlegungsschrift Nr. TTei 8-268220 beschreibt die Verwendung mehrerer Tnsassenerfassungssenso- 
ren in einein Kraftfahrzeug, urn verschiedene Insassenzustande zu erfassen, wie z. B. ein stehendes Kind als Insassen und 
15 einen Insassen, der eine Hand ausstreckt, so daB die Funktion einer Airbagvorrichtung geniaB des erfaBten Insassenzu- 
stands gesteuert/geregelt wird. 

AuBerdem beschreibt die Publikation der gepruften japanischen Patentanmeldung Nr. Hei 5-10084 das Abbilden des 
Kopfs des Fahrers eines Kraftfahrzeugs mil einer CCD-Abbildungsvorrichtung, das Berechnen des Abstands zu einein 
besonderen Punkt, urn die Position der Riickseite des Fahrerkopfs zu bestimmen und das automatische Einst ellen der Po- 
20 sition einer Kopfstutze, urn die so bestimmte Position der Riickseite des Fahrerkopfs anzupassen. 

Jedoch ist ein Problem bei dem obigen Stand der Technik, da6 es unmoglich ist, nur die insassenbezogenen Bildsi- 
gnale aus den mil der Abbildungsvorrichtung erhaltenen Bildsignalen zu extrahieren und daB folglich keine adaquaten 
Informationen uber den Zustand, die Position und sonstiges von den Insassen ungeachtet der durchgefuhrten komplizier- 
ten Berechnungen erhalten werden konnen. 
25 Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es demgemaB, bewegte Abschnitte eines Bilds aus den mit einer Abbil- 
dungsvorrichtung erhaltenen Bildsignalen zu erfassen. 

Eine wcitcrc Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist cs, cine Objcktcrfassungsvorrichtung bercitzustcllcn, wcichc in 
der Lage ist, adaquate Information uber den Zustand von Insassen in einem Fahrzeug auszugeben. 

Um die obigen Aufgaben zu erreichen, ist gemaB der Erfindung eine Objekterfassungs vorrichtung vorgesehen, umfas- 
30 send: 

ein Abbildungsrnittel zum Abbilden eines Objekts; 

ein Extraktionsmittel zum Extrahieren von Randbildern aus Bildsignalen, welche vom Abbildungsrnittel geliefert wer- 
den; 

ein Bildungsmittel zum Bilden eines Differentialbildes zwischen einem ersten der Randbilder und einem zweiten der 
35 Randbilder, wie sie aus Bildsignalen extrahiert sind, die vom Objekt zu unterschiedlichen Zeitpunkten aufgenommen 
worden sind; und 

ein Erfassungsmittel zum Erfassen eines Objektzustands auf der Basis des gebildeten Differentialbildes. 

GemaB der Objekterfassungsvorrichtung der Erfindung wird die Differenz zwischen den ersten und den zweiten Rand- 
bildern verwendet, wie sie aus Bildsignalen extrahiert sind, die zu unterschiedlichen Zeiten aufgenommen wurden und 
40 folglich wird das Bild in den stillstehenden Abschnitten der zwei Bilder eliminiert und nur die bewegten Bildabschnitte 
werden extrahiert. Somit werden in den Randbildern enthaltene Abschnitte des unbewegten Hintergrunds eliminiert, um 
Randbilder zu erzeugen, die nur das im wesentlichen bewegte Objekt betreffen. Als ein Ergebnis kann die Information 
effizient erhalten werden, welche den Zustand, die Position und sonstiges des bewegten Objekts betxifft. 
Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 
45 Fig, 1 ist ein Blockdiagramm, das die allgemeine Anordnung einer Insassenzustandserfassungsvorrichtung gemaB ei- 
ner Ausfuhrungsform der Erfindung zeigt; 

Fig. 2(a) und 2(b) sind Photographien, die anstelle von Zeichnungen ein mit einer CCD-Kamera aufgenommenes Bild 
und ein Bild nach der Randextraktion zeigen; 

Fig- 3(a) bis 3(c) sind Photographien, die anstelle von Zeichnungen das Verfahren zum Bilden eines Differentialbildes 
50 aus zwei Randbildern zeigen; 

Fig, 4 ist ein Diagrarnm, welches die relativen Positionen einer Kamera und die Ruckenlehne eines Insassensitzes 
zeigt; 

Fig. 5 ist eine Photographic die anstelle einer Zeichnung einen Schnittbereich eines Bildes zeigt, der in kleinere Be- 
reiche geteilt ist; 

55 Fig. 6 ist. eine Abbildung, welche die Binarvcrteilung der kleineren Bereiche zeigt; 

Fig. 7 ist eine Photographie, die anstelle einer Zeichnung einen Schnittbereich eines Bildes zeigt, der in rechteckige 
Bereiche geteilt ist; 

Fig. 8 ist ein FluBdiagramm, das eine exemplarische Technik zum Bestimmen eines Insassenzustands zeigt; 
Fig. 9 ist eine Photographie, welche anstelle einer Zeichnung ein weiteres mit der CCD-Kamera aufgenommenes Bild 
60 zeigt; 

Fig. 10 ist eine Photographie, die anstelle einer Zeichnung ein durch Randextraktion aus dem in Fig. 9 gezeigten Bild 
erhaltenes Bild zeigt; und 

Fig. 1 1 ist eine Photographie, die anstelle einer Zeichnung Markierungen zeigt, welche fur das Erfassen des Kopfs auf 
der Basis des in Fig. 10 gezeigten Bildes standen. 
65 Eine Ausfuhrungsform der Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen unter Verwen- 
dung einer Insassenerfassungsvorrichtung in beispielsweise einem Fahrzeug beschrieben. Zuerst auf Fig. 1 bezugneh- 
mend ist die Kamera 1 eine Abbildungsvorrichtung, die typischerweise eine zweidimensionale CCD- Anordnung ver- 
wendet und in dem oberen vorderen Abschnitt der Fahrzeugkabine installiert ist, so daB das Bild eines Fahrers oder eines 
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ncben dcm Fahrer sitzcnden Insassen aufgcnommen wird. Um die Vcrwendung bci Nacht zu gestation, ist vorzugsweise 
nahc der Karnera 1 eine Infrarotlichl quelle vorgesehen, so daB der Beobachtungsbereich durch einc Infrarotstrahlung iin 
nichl sichtbaren Bereich beleuchtcL wird. In diesem Fall ist vorzugsweise ein fur die verwendele Infrarotstrahlung im we- 
sent Lichen durchlassiger Filler vor der Kamera vorgesehen. Fur weitere Details der CCD-Kamera und der Infrarollicht- 
quelle wird auf die ohen beschriehene japanischc OfTenlegungssehrift Nr. Tlei 5-10084 verwiesen. 

Die Kamera 1 stell! ein fokussiertes Bild auf der (XJD-Abbildungsvorrichtung dar und die durch elektronische Abia- 
stung crhaltenen elcklrischen Signalc werden A/D (analog zu digital) umgcwandell, urn digitaleBildsignale zu erzeugen, 
wclche die Gradation von jedem Pixel in einer vorbestimmlen Zahl von Bits darslellcn. In deni betrachtelen Bcispicl bil- 
det die CCD-Abbildungsvorrichtung Schwarz-WeiB-Bilder, sie kann abcr durch cine Farb-C'CD-Kamera ersetzt werden. 
In diesem altcrnativen Fall bcsieht jedes Pixel aus einer ausreichenden Zahl von Bits, urn ein Farbelemenl und die Gra- 
dation darzustellen. 

Fin Bildspcicher 2 spcicherl die digital en Bildsignale (im folgenden als "Bilddaten" bczciehnet), wclche mil der Ka- 
mera 1 gcbildel wurden. Der Bildspcicher 2 hesteht aus einem Halbleiferspeicher, wie z. B. einem DRAM (dynamisehen 
Direklzugriffsspeicher; dynamic random access memory) oder einem SRAM (statischen Direktzugriffsspeicher; sialic 
random access memory). Er kann durch einen Zweiweg-Speicher (dual port memory) ersetzt werden, der als ein Bild- 
spcicher auf dem Markl ist. 

Bin Randbildextraktionsabschnitt 3 extrahiert Bildranderdurch Durchluhrung mathematischer Operationen an den im 
Speicher 2 gespeicherten Bilddaten. Wahrend verschiedene Techniken bekannt sind, um Bildrander zu cxtrahieren, wird 
in dem betrachteten Beispiel ein Sobel-Filter (auch als ein Sobel-Operator bekannt) verwendct. Diesc Technik umfaBt 
matheinatische Operationen mit einer rechteckigen Nachbarschaft bzw. Umgebung von 3 x 3 Flementcn. Kurz gesagt 
werden 3x3 Pixel in den Bilddaten, die aus einem mittlercn Pixel fy und den angrenzenden, benachbarten acht Pixeln 
bestehen, herausgenommen und mit dem in Tabclle 1 gezeigten ersten Sohel-Filler einer Produktsummenoperation un- 
terzogen, um auf diese Weise ein dem anfanglichen Pixel fy zugeordnetes Pixel gy zu er/.eugen. Dieses Vcrfahren wird fur 
alle Pixel durchgefuhrt, um das erste transformierte Bild zu erzeugen. 

Die Produktsummenoperation wird durch die folgendc Gleichung ausgedruckt, wobei w(Ai, Aj ) den Sobel-Filter aus 
3x3 Elementen reprasenlierl. Details dieser Operation konnen in "Handbook of Television Image Information Enginee- 
ring", hcrausgcgcbcn von "The Institute of Television Engineers of Japan", 1 990, Scitcn 398 399 gefunden werden: 
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Eine ahnliche Produktsummenoperation wird mit dem in Tabelle 2 gezeigten zweiten Sobel-Filter durchgefuhrt, um 
das zweite transfonnierte Bild zu bilden. Die Absolutwerte der Pixel in dem ersten transformierten Bild werden zu jenen 
der entsprechenden Pixel in dem zweiten transformierten Bild addiert und auf diese Weise Randbilder produziert, wie sie 
aus den Bilddaten extrahiert sind. Der zweite Sobel-Filter ist der um 90° gedrehte erste Sobel-Filter; der erste Sobel-Fil- 
ter berechnet die Randintensilat in einer vertikalen Richtung und der zweite Sobel-Filter berechnet die Randintensitat in 
einer horizon talen Richtung. 

Tabelle 1 
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Tabelle 2 
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Fig. 2(a) zeigt das mil der Kamera 1 aufgenommene Bild eines Kinds, das neben dem Fahrer eines Kraftfahrzeugs 
sitzt. Fig. 2(b) zeigt das durch Durchfuhrung des oben beschriebenen Verfahrens der Randextraktionsoperation an dem in 
Fig. 2(a) gezeigten Bild erzeugte Randbild. Die Konturen des Kindes, seines Sitzes, der Innenflache der Tur usw. sind 
deutlich zu sehen. 

Das so erhaltene Randbild wird in einem Pufferspeicher 9 gespeichert. Der Pufferspeicher 9 kann Teil des Bildspei- 
chers 2 sein. Der Randbildextraktionsabschnitt 3 bildet Randbilder mit einer gegebenen Periode, z. B. 33 ms, und spei- 
chert sie in dem Pufferspeicher 9. 

Ein Zeitdifferentialbild-Bildungsabschnitt4 nimmtden Unterschied zwischen dem in Fig. 3(a) gezeigten momentanen 
Randbild und dem in Fig. 3(b) gezeigten vorangehenden Randbild. Das Randbild der Fig. 3(b) wurde von dem Bild ex- 
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trahiert, das 33 ins vor dem Randbild der Fig. 3(a) aufgenommcn wurde. 

Das Diffcrcnlialbild zwischcn den zwei Randbildern wird durch Verwendung des Unlerschieds zwischcn den Wert en 
einander entsprechender Pixel in den zwei Bildem ausgebildei. Dieses Verfahrcn climiniert die Pixel, die in den z.wei 
Randbildern gleich sind. Daher werden die Randbilder von jenen Abschnitlen des Objekts eliminiert, welchc ohnc Be- 
s wegung sind, was nur die Rander der beweglen Abschnitte ubrig laBl, um in einem Diffcrcnlialbild zu erscheinen. Das so 
erhaltene Differenlialbild ist frei von den Randbildern von Abschnitlen im Hintergrund, wie z. B. Sitzen und Tiiren, und 
weisl nur den bewegten Insassen auf, der als ein Randbild extrahiert ist. 

Ein Binarisierungsabschnitt 5 binarisiert die Pixel in dem so erhaltenen Differentialbild durch Klassifizierung der Pi- 
xel, die heller als eine vorbestimmte Schwelle sind, als weiBe Pixel (Bit 1) und jencr, die dunkler als dieselbe Schwelle 

10 sind, als schwarze Pixel (Bit 0). Fig. 3(c) zeigt das so binarisierte Differential bi Id. 

Fig. 4 zeigt die relatives Positionen der Einlinsen-CCD-Kamera 1 und der Ruckenlehne eines Fahrzeugsitzes 11. In 
dem betrachtelen Beispiel wird der Zustand eines Insassen dadurch erfaBt, daB zuerst ein Bereich von 200 X 140 Pixeln 
aus dem analysierten Bild geschniltcn wird und dann der Bereich in kleinere Bereiche getcilt wird, von denen jeder aus 
10x10 Pixeln besteht, um eine Matrix aus 20 x 14 kleinen Bereichen zu bilden, wie in Fig. 5 gezeigt ist 

15 Ein Pixelzahlabschnitt 7 zahlt die Zahl an weiBen Pixeln in jedem der kleinen Bereiche von dem in Fig. 3(c) gezeigten 
binarisierten Differenlialbild, vergleicht sie mit einer vorbeslimmten Schwelle, z. B. der Zahl an weiBen Pixeln pro klei- 
nem Bereich, wie sie fur die gesamte Matrix genii ttelt ist, und weisl "null" den kleinen Bereichen zu, die niedriger als die 
Schwelle sind, und "eins" jenen zu, die hoher als die Schwelle sind. Auf diese Weise wird den einzelnen schmalen Be- 
reiche entweder "eins" oder "null" zugewiesen. 

20 Fig. 6 zeigt die Matrix aus 20 X 14 kleinen Bereichen, denen derngemaB entweder "eins" oder "null" zugewiesen 
wurde. 

Ein Insassenzustandsbestimmungsabschnitt 8 teilt die in Fig. 6 gezeigte Matrix in funf in Fig. 7 gezeigte rechteckige 
Bereiche 1 bis 5 und berechnetdie Summe der Zahl von Bits 1 in jedem rechteckigen Bereich. Ein Rechteck entspricht 
vier Spallen in der in Fig. 6 gezeigten Matrix und besteht aus 4 x 14 Bits. Der Insassenzustandsbestimmungsabschnitt 8 

25 zahlt die Zahl an Bits 1 in jedem der so erhaltenen rechteckigen Bereiche 1 bis 5 und bestimmt den Zustand eines Insas- 
sen auf der Basis der gezahllen Zahl an Bits 1 in jedem rechteckigen Bereich. 

Fig. 8 zeigt ein Beispiel des Algorithmus, der verwendet werden kann, um die oben bcschricbcnc Bcstimmung durch- 
zufuhren. In Fig. 8 reprasentieren TH1 bis TH7 Schwellen, die typischerweise die folgenden Werte haben konnen: TH1, 
8; TH2, 22; TH3, 11; TH4, 10; TH5, 10; TH6 20; und TH7, 46. 

30 Die Zahl der in jedem rechteckigen Bereich zu zahlenden Bits 1 isl vorzugsweise der Durchschnitt der in einer gege- 
benen Zeit, z. B. 10 s, gemessenen Werte. Dies garantiert die Ubereinstimmung bei den Ergebnissen der Bestimmung. 

Wenn die Zahl an Bits 1 fur alle rechteckigen Bereiche 1 bis 5 gleich oder kleiner als TH1 ist (Schritt 101), wird eine 
geringfugige Bewegung des Objekts erfaBt und folglich folgert der Insassenzustandsbestimmungsabschnitt8, daB es kei- 
nen Insassen gibt (Schritt 102). Wenn die Zahl an Bits 1 fur die rechteckigen Bereiche 1, 2 und 5 gleich oder kleiner als 

35 TH2 und fur die rechteckigen Bereiche 3 und 4 gleich oder kleiner als TH3 ist und wenn die Zahl an Bits 1 in den recht- 
eckigen Bereichen 1, 2 und 5 kleiner als die in dem Bereich 3 ist (Schritt 103), werden kleine Bewegungen in der Mitte 
der Ruckenlehne eines Sitzes erkannt und folglich erkennt der Insassenzustandsbestimmungsabschnitt 8 einen umge- 
kehrt orientierten Kindersitz oder er folgert, daB der Kindersitz zur Ruckenlehne des Insassensitzes hinzeigt (Schritt 
104). 

40 - Wenn die Zahl an Bits 1 in dem rechteckigen Bereich 5 groBer als die im Bereich 4 ist oder wenn die Zahl an Bits 1 im 
rechteckigen Bereich 4 groBer als die im Bereich 3 ist und wenn die Zahl an Bits 1 im Bereich 5 gleich oder kleiner als 
TH4 ist (Schritt 105), kommen viele Bewegungen entfemt von der Ruckenlehne des Sitzes vor und folglich erkennt der 
Insassenzustandsbestimmungsabschnitt 8 ein stehendes Kind oder er folgert, daB das Kind auf dem Sitz steht (Schritt 
106). 

45 Wenn die Zahl an Bits 1 in den Bereichen 1 und 5 gleich oder kleiner als TH5 ist, die in den Bereichen 2 und 4 gleich 
oder kleiner als TH6 ist und die in dem Bereich 3 gleich oder kleiner als TH7 ist (Schritt 107), kommen kleine Bewegun- 
gen uberall vor und folglich wird ein sitzender Erwachsener erkannt (Schritt 108). Anderenfalls wird ein normal dasit- 
zendes Kind erkannt (Schritt 109). 

Oben beschrieben ist nur ein Beispiel der Technik, die gewahlt werden kann, um den Zustand von Insassen zu bestim- 

50 men und viele andere durch die vorliegende Erfindung umfaBte Techniken sind denkbar. Wenn z. B. das in Fig. 3(c) ge- 
zeigte Differentialbild gegeben ist, wird ein bestimmter Bereich, welcher dem Kopf, Armen oder anderen Teilen des In- 
sassen entspricht, aus dem Bild herausgeschnitten und der Zustand des Insassen wird auf der Basis oder der Zahl an wei- 
Ben Pixeln in dem Bereich bestimmt. 

Die Funktion eines in Fig. 1 gezeigten Kopfpositionsbestimmungsabschnitts 6 wird nun beschrieben. Das mit der Ka- 

55 mera 1 aufgenommene und in Fig. 9 gezeigte Bild wird in dem Randbildextraktionsabschnitt 3 der Randextraktion un- 
terworfen und auf der Basis der zwei mit einem vorbestimmten Zeitintervall gebiideten Randbildern wird ein Differen- 
tialbild in dem Zeitdifferentialbild-Bildungsabschnitt 4 gebildet und dann in dem Binarisierungsabschnitt 5 binarisiert. 
Das so binarisierte Differentialbild ist in Fig. 10 gezeigt. 

In dem Randbildextraktionsabschnitt 3 werden unter Verwendung des oben beschriebenen Sobel-Filters mathemati- 

60 sche Operationen fur die Randextraktion durchgefuhrt, um nicht nur Randintensitaten als diskrete Punkte von Bildhel- 
ligkeit, sondern auch Randrichtungen (Winkel) zu erzeugen, 

Wenn eine gerade Linie einer vorbestimmten Lange, z. B, einer Lange, weiche dem Radius eines menschlichen Mo- 
dellkopfs entspricht, senkrecht zur Orientierung eines Randes in entgegengesetzten Richtungen von dem Pixel des Ran- 
des gezeichnet wird und eine Markierung an dem Ende jeder Linie aufgestellt wird, kommen viele Markierungen nahe 

65 der Mitte des Kopfs vor. Fig. 1 1 zeigt das so erhaltene Bild von Markierungen; offensichtlich sind die Markierungen in 
der Mitte des Kopfes konzentriert. Der Kopfpositionsbestimmungsabschnitt 6 tastet dieses Bild ab, um den Bereich ho- 
her Markierungsdichte zu bestimmen und bestimmt die Position eines Insassenkopfs auf der Basis der Position jenes Be- 
reichs. 
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Wahrend die vorliegcnde Erfindung obcn untcr besondercr Bezugnahmc auf ein spe/.icllcs Bei spiel beschrieben 
wurde, sollte angemerkt werden, daB die Erfindung kcinesfalls nur auf dieses Bcispiel begrcnzl ist. 

GemaB dcr Objekterfassungsvorrichtung der Erfindung werden Abschnilte des Tlintergrunds ohne Bcwcgung, die in 
den Randbildcrn cnlhall.cn sind, eliminierl, urn Randbildcr zu crzeugen, welchc sich nur auf cin Objekt bcziehen, das im 
wesentlichen in Bewcgung ist; folglich kann die Information effizient erhalien werden, welchc den Zu stand, die Position 5 
und sonstiges des bewegien Objekts bctrifTt. 

Zusammcnfassend umfaBt eine Objekterfassungsvorrichtung einen Abbildungsabschnilt. einen Extraklionsabschnitt 
zum Extrahicren von Randbildern aus Bildsignalen, die vom Abbildungsabschnilt gelicfert werden, einen Bildungsab- 
schnitt zum Bilden eines Dift'erentialbildes zwischen eincm ersten Randbild, das aus einem Bildsignal cxtrahierl ist, das 
von eincm Objekt zu einem beslimmten Zcilpunkl aufgenomtnen ist und einem zweitcn Randbild, das aus einem Bildsi- to 
gnal extrahiert ist, das von demselben Objekt zu eincm spalcren Zeitpunkt aufgenoinmen ist, und einen Erfassungsab- 
schnill zum Erfassen des Objekts auf der Basis des Differentialbildes. Mil dcr Objekterfassungsvorrichtung werden in 
den Randbildern ent.hall.ene unbewegtc Abschni tie eines TTinlcrgrunds eliminiert, urn Randbilder zu er/eugen, die nur das 
im wesentlichen bewegtc Objekt bclreffen. A Is ein Ergebnis kann die Information effizient erhaltcn werden, welchc den 
Zustand, die Position und sonstiges des bewegten Objekts bctrifFt. is 

Patentanspruche 

1. Objekterfassungsvorrichtung, unifassend: 

ein Abbildungsmittel zum Abbilden eines Objekts; 20 
ein Extraktionsmittel zurn Extrahieren von Randbildern aus Bildsignalen, welchc vom Abbildungsmittel geliefert 
werden; 

ein Bildungsmittel zum Bilden eines DifFerentialbildes zwischen einem ersten der Randbildcr und einem zweiten 
der Randbilder, wie sie aus Bildsignalen extrahiert sind, die vom Objekt zu unterschiedlichen Zeitpunkten aufge- 
nommen worden sind; und 25 
ein Erfassungsmittel zum Erfassen eines Objektzuslands auf der Basis des gebildeten DifTerentialbildes. 

2. Objekterfassungsvorrichtung nach Anspruch 1 zur Installation an eincm Fahrzcug, wobci das Erfassungsmittel 
Zustandbestiinmungsmittel zum Bestimmen eines Zustands eines Insassen umfaBt. 

3. Objekterfassungsvorrichtung nach Anspruch 1 zur Installation an einem Fahrzeug, wobei das Erfassungsmittel 
Kopfpositionsbestimmungsmittel zum Bestimmen einer Position eines Kopfs eines Insassen aus einer Form des 30 
Differentialbildes umfaBt. 
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